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1 UvoD

Jednou z prioritnich oblasti Statni politiky Zivotniho prostiedi Ceské
republiky pro roky 2004 - 2010 je snizovani emisi u spalovacich procesl. Tato
vyuzivani jejich obnovitelnych a druhotnych zdroju dle zakona €. 406/2000 Sb.,
o hospodafeni energii, Statni energetickou koncepce CR, jakoZ i do Strategie
udrzitelného rozvoje CR, Dopravni politiky CR pro léta 2005 — 2013 a Koncepce
agrarni politiky CR 2004 — 2013[1]. JelikoZ k naplnéni této priority ma prispét
izvySeni podilu vyuzZivani biomasy, stava se odpadni biomasa aktualnim
a specifickym tématem na rozhrani odvétvi energetiky, zemédélstvi,
odpadového hospodarstvi, ziskavani druhotnych  surovin, vyuZivani
obnovitelnych zdroji energie a mnoha dalSich.

Z pohledu hodnoceni dopadu na zivotni prostiedi, se jevi pouziti metody
posuzovani zivotniho cyklu (LCA) energetickych procest vyuzivajici odpadni
biomasu, jako vhodny nastroj pro modelovani a ohodnocovani téchto dopadd,
energetickych a materialovych tokd. Zarovei mize metoda LCA slouzit i pro
porovnavani klasickych energetickych surovin a zvolenych druhl odpadni
biomasy pro totozny proces vyroby energie a tedy i vybér téch nejvhodnéjsiho
z nich.

Cilem studie, na niz spolupracuji vramci vyzkumné cinnosti na
VSB-TU Ostrava, ktera se zabyva i odpadni biomasou, je navrzeni metodiky
pro LCA analyzu raznych technologickych procesu, pfi nichZz je ziskavana
energie z odpadni biomasy, potazmo zbiomasy cilené péstované pro
energetické ucely.

Pro sestaveni metodiky pro LCA analyzu budou vyuzZity informace
ziskané z obecni vytopny v Hostéting, pouzivajici jako palivo dfevni Stépku
a nasledné porovnavani nahradnich variant pro pfipad zmény vstupnich
parametrd (dostupnost nebo zména vstupni suroviny, zména pozadavku
dostupnosti a potfeby tepelné energie, dopravni vzdalenosti, atd.).

Cilem tohoto €lanku je seznameni s principy metody LCA v pfipadé jejiho
pouziti na procesy vyuzivajici odpadni biomasu pro energetické ucely.



2 ODPADNI BIOMASA = VSTUPNi SUROVINA

Zakon O podpore vyuzivani obnovitelnych zdroju, tj. zakon 180/2005 Sb.,
definuje biomasu jako ,biologicky rozlozitelnou ¢ast vyrobku, odpadu a zbytkl
z provozovani zemeédélstvi a hospodareni v lesich a souvisejicich priimyslovych
odvétvi, zemédélské produkty péstované pro energetické ucely a rovnéz
biologicky rozlozitelnou ¢&ast vytfidéného pramyslového a komunalniho
odpadu“[2]. Pfedpoklada se, zZe tato biomasa, pfi svém energetickém vyuzivani

nez pouzivani klasickych energetickych surovin (uhli, ropa, atd.)

Na zakladé vySe zminéné definice se pak da odpadni biomasa chapat
jako biomasa, ktera vznikla jako disledek procest, pro néz jiz dale neni
vyuzitelna. V téchto proces se tak stava odpadem. Tento odpad je vSak
vyuzitelny jako druhotna, nebo také muizeme fici vstupni, surovina pro jiné
procesy, jez jsou schopny ji zpracovat, vyuzit. Chapani odpadni biomasy, jako
vstupni suroviny, je zakladem pro moznost vyuziti jiz zminéné metodiky LCA,
ktera inventarizuje a nasledné posuzuje environmenalni dopad produktovych
systémd, tedy i v energetice.

3 APLIKACE METODY LCA PRO VYTVORENI LCA ANALYZY ODPADNI
BIOMASY

Metodu LCA popisuji normy CSN EN ISO 14040 a CSN EN ISO 14044.
Norma CSN EN ISO 14040 popisuje zasady a osnovy posuzovani zivotného
cyklu, norma CSN EN ISO 14044 popisuje pozadavky a smérnice v posuzovani
zivotniho cyklu. Po zvazeni pozadavkl této normy, jsem dosla k zavéru, ze je
znaéné benevoletni k moznostem jejiho pouziti, jelikoz ve smyslu CSN EN ISO
14040 Ize metodu LCA definovat jako shromazdovani a vyhodnocovani vstupu,
vystupl a moznych dopadul na Zivotni prostfedi vyrobkového systému bé&éhem
celého Zivotniho cyklu. Zivotni cyklus jsou po sobé jdouci stadia produktového
systému od ziskavani surovin, nebo tvorby pfirodnich zdroju, pfes transport,
vyvoj, vyrobu, distribuci, pouziti az ke koneCnému zneSkodnéni. Aplikace
metody LCA, tak v Sir§im slova smyslu neni omezena jen na vyrobky, ale mlze
slouzit i pro odpad z vyrob, kdy ten je, v ramci jiného produktového systému,
pouzivan jako vstupni surovina [6], coz podporuje i definice suroviny v. normé
CSN EN ISO 14040: ,surovina je primarni nebo sekundarni materialy, které
jsou pouzity k vyrobé produktu“[4]. Proto byl zvolen postup vyuziti metody LCA
i pro hodnoceni zivotniho cyklu odpadni biomasu.

3.1 CiL A ROZSAH STUDIE

Na zacCatku uvazovani o sestaveni LCA pro urcity produktovy systém je
vzdy nutno urcit cil studie. Pro mou studii bude modelovan LCA obecni vytopny
v Hostétiné vyuZzivajici jako palivo dfevni Stépku, nasledné porovnavni
nahradnich variant pro pfipad zmény vstupnich parametrli (dostupnost nebo
zména vstupni suroviny, zména pozadavku dostupnosti a potfeby tepelné
energie, dopravni vzdalenosti, atd.), se zaméFenim na zménu vstupni suroviny,



uvazovana je obilna slama, pozdéji mozna dojde i k rozSifeni o porovnani
s nékterou s energetickych plodin.

3.2 FUNKCE, FUNKCNi JEDNOTKA S REFERENCNIi TOK

Pfi navrhu metodiky LCA pro procesy vyuzivajici odpadni biomasu jako
energetickou surovinu, je nutno urcit pozadavky na funkci, funkéni jednotku
a referencni tok posuzovaného procesu. Funkci posuzovaného systému obecni
vytopny Hostétin je mnozstvi vyrobené tepelné energie ze spalovani drevni
Stépky v obecni vytopné. Funkéni jednotka je pro pfipady uvazované studie
1 GJ vyrobené tepelné energie , referenénim tokem 1 GJ vyrobené tepelné
energie ze spalovani x" t dievni §tépky v obecni vytopné.

“Pozn. x znamena jistou €iselnou hodnotu, tyto Udaje zatim nejsou k dispozici.

3.3 HRANICE POSUZOVANEHO SYSTEMU

Dle normy CSN EN ISO 14040 vychazi nastaveni referenéniho
toku a hranic posuzovaného produktového systému od ziskavani vstupnich
surovin, coz predpokladam, by mohlo byt ilimitujicim faktorem pro studii
samotnou. Tento fakt vnasi do celé studie jisté omezujici kriterium, které
spocCiva v rozdilném ziskavani a zpracovani biomasy, ze které se stava,
pouzitim v produktovém systému urcitého vyrobku, biomasa odpadni. Procesy
vzniku odpadni biomasy jsou tedy rozdilné. Nastaveni hranice produktového
systému je tedy vhodné zvolit od bodu, kdy se biomasa stava biomasou
odpadni. VeSkeré energetické a materialové toky vloZzené do produktovych
systému pred vznikem této odpadni biomasy (vstupni suroviny), jakoz i dopady
téchto produktovych systémd, budou u LCA obecni vytopny Hostétin
povazovany za nulové, jelikoz jsou ohodnoceny a posuzovany v LCA
produktovych systému vyrobk, pfi nichz odpadni biomasa vznika (napf. vyroba
desek, parket, atd.) [6].

Schéma na obrazku 1 znazornuje pfiklad produktového systému, jez
bude rozpracovan a uveden v meé studii.
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3.4 LCI-INVENTARIZACNi ANALYZA ZIVOTNIHO CYKLU

Pokud dojde k ohraniCeni produktového systému vyuzivajiciho odpadni
biomasu jako vstupni surovinu, muze se zapocit s tvorbou inventarizacni
analyzy zivotniho cyklu (LCI analyza) odpadni biomasy, tedy sbér udajl
a vypocet, vypocetni postupy, tak aby byly popsany v8echny vstupy a vystupy
produktového systému. V tomto bodé mohou vyvstat i pozadavky na dalSi
udaje, které mohou vést az k pfezkoumani cile celé studie.

V ramci sbéru udajud mohou byt data posuzovany napf. dle:
vstupl energetickych, materialovych, atd.;
vznikajiciho produktu, koproduktu, odpadu;

emisi do ovzdusi, vypousténi do vody a pudy;

dalSi environmentalni aspekty [3].

Pro vypocetni postupy je nutné zejména ovéfovani spravnosti ziskanych
udaju, pfifradit tyto uUdaje funkCéni jednotce celého systému, prifazeni
k rozpoznanym jednotkovym procesum, pro kazdy jeden je nasledné nutné
provést inventarizaCni analyzu, ty pak daji vzniknout celkové LCI analyze
posuzovaného systému.

Pro LCI bude vytvofena inventariza¢ni analyza systému dle schématu na
obrazku vySe, napf. Stépkovani dfevniho odpadu, transport dfevni Stépky
z mista vzniku do obecni vytopny, spalovani dfevni Stépky, distribuce energie
ke koncovym uzivatelim, atd.

3.5 LCIA —POSUZOVANiI DOPADU ZIVOTNIHO CYKLU

Tato faze LCA se zaméfuje na vyhodnocovani vyznamu potencialnich
dopadu za pouziti vysledkd LCI. Pro tuto fazi jsou dilezité nejen inventarizacni
udaje, ale také kategorie environmentalni dopadl a indikatory téchto kategorii,
jez davaji informace k pochopeni dopadul. Vstupy a vystupy mohou byt fazeny
do kategorii, jako napf.:

e znedisténi ovzdusi;
globalni oteplovani;
znecisténi vod,;
toxicita;

Cerpani zdroju, atd.

Neni vylou€eno, ze néktery ze vstupl Ci vystupl, muze byt zafazen do
vice kategorii.

Jelikoz vybér, modelovani a vyhodnocovani dopadd jsou postupy
individualni, na zvazeni téch, jez studii sestavuji, muze dojit k vneseni
subjektivity do celé faze LCIA. Jako urc€itd ochrana pfed timto subjektivnim
hodnocenim, ma dle [3] slouzit jasné popsani a zaznamenavani vSech udaju
a postupd.

Je tedy zfejmé, ze pokud vybér kategorii dopadu, indikatorl téchto
kategorii a modelli, zavisi pouze na téch, kdoz studii sestavuji, nedojde



vétSinou ke kompletnimu posouzeni vSech environmentalnich probléma
posuzovaného produktového systému [3].

Pro samotné hodnoceni environmentalnich dopadu existuj rizné
metody [12], napf.:
e EPS systém (Environmental Priority Strategies in product design);
e Eco-points;
e Eco-indicator.

3.6 INTERPRETACE ZIVOTNEHO CYKLU

V této fazi studie jsou spole¢né zvazovana zjisténi z LClI a LCIA analyz.
Jde o poskytnuti vysledkl téchto analyz, které by mély byt v souladu
s definovanym cilem a rozsahem studie. Zjisténi z této interpretace mohou byt
uvedena v zavérech a doporucenich studie.

Vramci dalS$iho postupu LCA analyzy dochazi k podavani zprav
kritickému pfezkoumani ze zavért studii, detailnéjSi popis téchto bodu feSi
literatura [3, 4].

3.7 SOFTWARE PRO MODELACI LCA ANALYZ
Mezi softwarové nastroje, jez sestavuji LCA analyzy patfi:

e GaBi (Pe International, Némecko);
e SimaPro (Pré Consultants, Holandsko);
e Umberto (ifu Hamburg, Némecko);

Boustead Model (Boustead Consulting, Velka Britanie) [13].

Pro modelaci LCA analyz bude, v ramci studie obecni vytopny Hostétin,
pouzit software SimaPro 7.1. Sestavuje graficky model produktového systému,
LCI i LCIA analyzy, pro hodnoceni environmentalnich dopadd pouziva
SimaPro 7.1. metodu Eco - indicator, zaroven je tento software schopen
i porovnani jednotlivych modelt LCA analyz.

4 ZAVER

Aplikace metody LCA na energetické procesy vyuzivajici odpadni
biomasu umozni srovnani vyhod a nevyhod vyuziti rdznych druh( odpadni
biomasy pro rizné energetické procesy a zaroven porovnani s klasickymi
energetickymi surovinami jako jsou uhli, koks, nafta, atd. z hlediska
environmentalnich dopadl vyuzivani téchto vstupnich surovin v energetickych
procesech. Zarovern by modelace téchto LCA analyz mohla ukazat na ménici se
dopady na zivotni prostifedi v zavislosti na ménici se parametry (dostupnost
odpadni biomasy, pozadavky na dostupnost energie v ¢ase a misté, ménici se
poméry slozeni odpadni biomasy, atd.).

Podékovani
Clanek byl podpofen MSM 61989100-DeCOXx
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