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1 UvoD

Lidska civilizace se doslova vydélila od pfirody, jejiho tvrdého, vychovného
(evoluéniho?) vlivu na lidskou komunitu. Clovék, jako jedinec,tlupa, pokud jesté
byl organickou soucasti pfirody a Zivil se pouze sbératelstvim, byl soucasti
hospodareni pfirody - s materidlem, s energii. Probihajici uzavieny cyklus od
producenta pres predatora k destruentovi - tedy pfirodni technologicka linka - mél
Clovéka vhodné viazeného, byl soucasti tohoto cyklu, ktery pracuje stale -
z hlediska dlouhodobého - skutecné bezodpadové. Od okamziku, kdy cClovék
zaCal ménit svét kolem sebe a necitil ¢i nevidél, Zze jsou zde stale zpétné vazby,
snad trvale neménné sily, které méni i jej, nastava udobi vyClenovani Clovéka
jako druhu z uvedeného uzavieného cyklu. Od chvile, kdy se Clovék vymarniuje
ztohoto uzavieného cyklu, zaCina vytvaret i pfedméty, které jiz do pfirodniho
uzavieného cyklu vratit nelze! Pravé zté doby - alespon si to myslime - je
v nasich rukou fada dokladl o Zivoté uz ne jedincl, ale skute€né komunit lidské
populace - archeologické nalezy nas presvédcuji o mnohém. Co je v8ak podstatou
téchto nalezu, artefaktd, pouzivanych lidmi na usvité d&jin? Ano, je to materidl,
ktery byl vice €i méné ,vyrvan® pfirodé, ktery se do ni nevratil ve smyslu plného
splynuti po této materialové strance, uz do néj bylo vlozeno ,néco navic® - tfeba
vypaleni hliny.... - do Zivota lidské komunity pfisla TECHNOLOGIE...... PFiroda
zna pojmy a naplf &innosti producenta, predatora a destruenta. Clovék vsak
nezacal vytvaret shodné vazby - ukazalo se, pfi snaze o zafazeni i pochopeni:
ano, Clovék zustal predatorem, tim byl a je dosud navazan na pfirodni uzavieny
cyklus, ale souCasné zacal vytvaret vlastni ,technologickou linku“ s liniovou
podobou, tedy jiz bez Cinnosti v uzavieném cyklu, tedy jiz s odpadem na konci -
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a nastava zacatek konce globalni ,bezodpadové® €innosti.
A co dneSek? Je zde mozno hledat zmény ¢i jejich pfisliby? Je mozno

dobam balenym) po fadu pfedmétd denni az celozivotni potfeby - snizit zatizeni
naseho zivotniho prostfedi. Jisté, dnes musime uvazovat globalné, jde o celek, o
suroviny, vodu, energii, o Zivot dalSich generaci - vzdyt zatim posledni faze
vyvoje lidské spolecnosti s technikou, vyrobou, pfeménou fosilnich paliv na
energii, dopravou na stale delSi vzdalenosti atd. zaCala pomérné nedavno, trva
dvéstépadesat let - bereme-li za zaCatek Jamese WATTA....., tedy méné nez 15
generaci!ll!

Zatimco v davnych dobach bylo mozné se napit vody z kteréhokoliv potoka
pitnou, pozdéji k tomu pfistoupila i voda odpadni..., a tak vedle vodarenskych
technologii dnes mame i technologie Cistiren odpadnich vod. V celkovém souhrnu



manipulace a odstrafiovani odpadud jsme — i s provadénou osvétou a legislativnim
tlakem - svédky doslova zaCinajici snahy o maloodpadové technologie......

2 ODPADY - MOZNOSTI, KAPACITY A CILE

Na celosvétovém kongresu v Zenevé o ZP vroce 1979 byl problém
maloodpadovych a bezodpadovych technologii definovan takto: ,Praktické
uplatnéni poznatkd, metod a prostfedkd za tim ucelem, aby v ramci lidskych
potfeb dochazelo k nejracionalnéj§imu_vyuzivani pfirodnich zdrojlii a energie,
stejné jako k ochrané zivotniho prostfedi®. Tento pfistup je naplnitelny ve Ctyfech
realizacnich stupnich:

- Zamezeni vzniku odpadu vyuzivanim uzavieného obéhu latek

- Odpady, které nelze vyloucit, znovu zavadét do vyrobniho procesu

- Odpady znovu zhodnotit nebo vyuZzivat (= druhotné suroviny)

- Odpady, které nedokazeme dosud znovu vyuzit, skladkovat po urcitou

dobu (= tercialni suroviny)

Lze konstatovat, Ze ftficet let po tomto kongresu stale zbyva velky dil
Cinnosti v tomto sméru. Jde jak o makroekonomické cile, tak o socioekonomické
moznosti spolecnosti pro delSi ¢asové udobi.

V kazdém pfipadé jde o zapojeni kazdého jednotlivce, nelze
ponechavat prostor jen pro SirSi iniciativu — firmy, vefejnopravni organy atd.

Voda je — vedle svého nezastupitelné role v Zivotnim kolobéhu Zivych
organismu - nosnym elementem vlastné veskeré vyroby...VSimnéme si vSak jen
role Cistiren odpadnich vod, které svym zpusobem mistné zastfeSuji pouzivani
vody v lidské cinnosti. Tady je vice nez v jiném oboru lidské cinnosti vidét
disledek toho, ze lidska spolec¢nost v technickém obdobi rozvoje spolecnosti -
nezaradila do své ,technologické linky“ jasné a jednoznacné destruenty. Ano,
producenty zde mame - surovin, energie, predmétll denniho az celozivotniho
vyuzivani, ale skuteCné feSeni na konci? O vodu se snazime, tam mame
Cov..... Stale nam v uplynulé dobé pribyvalo technologickych pozadavki na
Cisténi vody od chvile, kdy jsme si uvédomili, Ze vodu nevracime ,jen“ do pfirody,
ale ze dale po toku feky — kam vodu z COV vypoustime — Ziji také lidé a Ze ti také
potfebuji vodu v pouzitelné kvalité. Lze to pfirovnat k vyuzivani chemickych prvk
v uplynulych 140 letech (tab. 1).

Tab. 1 — Pramyslové vyuzivani chemickych prvkl v pribéhu let

1869 1906 1917 1937 1980
Znamé prvky 62 84 85 89 104
VyuZivané prvky 35 52 64 73 87

Pokud vezmeme do uvahy jeden technologicky celek — mésto, aglomerace,
ktera svym obytnym provozem (skutecné zde vynechavame vyrobni technologie)
produkuje odpady, ma svoji kanalizaéni sit a tedy ma i ,svoji* COV, tak Ize stav
z technologického hlediska ve smyslu odstranéni, pfepracovani a vyuziti souhrnu
komunalnich odpadl rozdélit na nutnou péci o :

- odpady objemné — vyfazené pfedméty vybaveni, elektricka zafizeni,

predméty se skonCenou Zivotnosti... - zde probiha sbér, zpétny odbér,



zalohovani atd.Je bézné nyni feSeno. Zde zejména jde o opétovné
vyuziti materialt, napf. u elektronickych zafizeni

- odpady pevné (plasty, kovy, sklo,dfevo, textil.., obalové materialy atd.)
kde vfadé pfipadl je dana moznost opétovného vyuziti téchto
vytfidénych materialt (vyuziti nad 40% je u téchto materialt vynikajici a
je skute¢né v nékterych aglomeracich dosahovano tohoto vysledku (ale
— nemélo by to byt pfece jen vice...?)

- odpady rostlinné (ze zelenych ploch), u kterych s vyuZitim tfidéni jej
znovu vyuzivame — je zde technologie kompostovani)

- odpady potravinarské, kuchyriské, organické — které za soucCasnych
béznych podminek konCi v ,popelnicich® a poté v lepSim pfipadé ve
spalovné (nutno vysusit!!!), nebo i na skladce

- odpady biologické — télesné, doslova provozni, dané Zivotem, bydlenim,
tedy brano z hlediska Zzivota Clovéka, tedy vSe, co tato ,biologicka
jednotka“ produkuje.Tyto odpady jsou odstrafiovany kanalizacni siti, na
konci je COV.U tohoto sektoru vlastné tfidéni a odstrafiovani odpadi
zacalo — nebot Slo o hledisko zdravotni, epidemiologické.

Porovnavame-li jednotlivé kategorie vySe uvadéné, lze konstatovat, Ze
nejblize k sobé jsou posledni dvé (odpady kuchyrnské a odpady biologické).Pokud
bychom hledali jejich kvalitativni pfesah, urCité jej najdeme, také je jisté, ze Cast
(blize hmotové nezjistitelna) kuchyrnského odpadu se do kanaliza¢ni sité dostava
uz nyni, avsSak nerozmélnéna (tedy ,vhodna“ pro zivocCichy v kanaliza¢ni siti) a
tedy se dostava i do COV!! PFi zvaZzovani tfidéného sbéru KO je dullezité a
potfebné zvazit i skute€nosti ze zcela jiného pohledu: mame odpad z domacnosti
»suchy“ a ,mokry“. A proC je — se vSemi nedostatky posléze — michame na trase
z mista vzniku do mista zpracovani.....? Sucha €ast nepfedstavuje vlastné zadny
problém, tfidici linky jsou bézné& vyuZzZivany...., u mokré c¢asti ale z hlediska
zpracovani nasazujeme fermentaci, u zeleného - zejména zahradniho — odpadu
kompostovani. Pro vyznamnou ¢&ast ,suché“ frakce jiz existuje cilovy trh. A je
skuteCnosti, Zze pravé tato mokra Cast znemoziuje dotfidéni suché casti
komunalniho odpadu....., ¢imz je dano celkové niz8i vyuziti, nebot ¢ast tohoto
odpadu je znehodnocena, smés je hygienicky zavadna, ukazuji se dalSi problémy.
A také je treba brat do uvahy skladky — kde organicky odpad je skuteCné
,nezadouci‘. A neni tfeba zde rozebirat moznosti ¢i nemoznosti oddéleného
sbéru kuchynského odpadu ve velkych aglomeracich a vlété..., kdy se
z kontejneru, stojiciho na ulici v teple, stava ..... fermentaéni tank...

V ramci integralni strategie ochrany ZP mésta je tfeba brat do Gvahy
zvySeni efektivnosti a snizeni rizik, tedy snaha o snizZeni vlivu souhrnu dopadd do
zivotniho prostifedi. Vhodnou technologii, ktera umoznuje tento souhrn, je pouziti
DPO v mistech vyskytu téchto odpadl. Jde v podstaté o tfidény jejich sbér a
posun co nejblize ke zdroji produkce, tedy ,do domu“.Tim je i dana moznost pro
,Sjednoceni“ cesty poslednich dvou kategorii. Zvazme vSak moznosti, ekonomiku,
vSéechna PRO a PROTI. Mize jit také z hlediska celého mésta o CISTSI
PRODUKCI — koneénég, i v COV je to ,vyroba“, dokonce velkoobjemova...



3 DRTICE KUCHYNSKYCH ODPADU (DPO)

Porovnavame-li moznosti dopravy komunalnich odpadu, jeho frakci, je
skute€nosti, ze z komunalnich dopravnich systémul je pravé kanalizace nejlépe
uzplUsobena pro dopravu podstatné ¢asti organického odpadu, jelikoz dopravuje
odpad na jedno sbérné misto - do Cistirny odpadnich vod, ktera ho zpracuje az na
produkty pro opétovné pouZiti, pfi€emz nabizi celou Skalu Zivotnimu prostifedi
priznivych vyhod.

V tomto transportnim systému muze byt potravinovy odpad dopravovan
rozmélnény na malé kousky a zfedény studenou vodou pfimo z mista vzniku,
Casové bez prodlevy. Zakladnim kamenem a prvnim Clankem tohoto pfipojeni do
systému je tedy DPO. Je umistén pod kuchynskym dfezem a jeho princip je
zaloZen na odstredivé sile: pfivadi kuchynsky odpad do kontaktu s pevnym drticim
prstencem, ktery drti odpad na velmi malé kousky — neni to mixer! S dodanou
vodou vznika splaskova voda — pak odtéka domovni odpadni instalaci do
kanalizaéniho systému a dale do COV. Je ovSem tieba okamzité uvést, Ze
opravdu neni mozné drtit vSe, co do DPO dame - tfeba PE vicko od PET lahve
nebo jeji kousky ,nebere”.....

V USA se rozSifovalo pouzivani DPO od roku 1950 a diky tomu bylo
dikladné provéfeno desitkami milioni spokojenych uzivatelt a také vodarenskymi
spole¢nostmi, spravujicimi COV..

V souCasnosti je nejvétsi cast ze 110 miliond fungujicich DPO
nainstalovana v USA, kde je stupen osazeni domacnosti 48%.

Vroce 2000 bylo v USA prodano pfes 4,5 milion0t DPO. Ve vSech
americkych méstech je povoleno pouzivat DPO v domacnostech bez jakéhokoli
omezeni a v nékterych méstech jako Detroit, Los Angeles a Denver jsou dokonce
povinné v novostavbach.

K DPO jsou uvadéna ze strany vodarenskych spole¢nosti rizna negativa
k moznym problémim s kanalizaci, jako:
e hrozi nebezpeci ucpavani kanalizaCnich pfipojek
e dochazi k vyznamnému prekroCeni limitni koncentrace NL ve
splaskovych odpadnich vodach a to az o fadové tisice mg na litr..

Toto je nejcitlivéjSi prvek systému vzhledem ke stavu typickym pro mistni
situaci (spad - stav udrzby - smiSené nebo oddélené sité, atd.).

Co se tyCe specifického vlivu ,vyrobku“ z DPO, je mozno zfady zprav
a studii konstatovat, Ze:

- narlst spotfeby vody byl zji§tén - vypodéten na 2,1 m® za rok pro typickou
rodinu (2,7 ¢len)

- Terénni zkouSky provadéné v Italii ukazaly pouze zanedbatelny narust kall
v septiku.

- Ve Svédsku (v mésté Surahammar : 3000 DPO a 6000 domacnosti) se
neprojevily po nékolika mésicich provozu DPO zadné problémy s ucpanim
nebo pfeteCenim kanalizace.

- Laboratorni studie provadéné v ltalii neprokazaly vyznamny narust kall a
tvorby bioplynu v kanaliza¢ni siti v porovnani k praimérnym hodnotam mést
v Italii.



Studie v Hrabstvi Heresfordshire a Worcestershire z roku 2007 prokazala, ze
DPO poskytuji pohodiny a ucinny zplsob pro tfidéni kuchyrfiského
potravinového odpadu u zdroje v domacnosti — oddéluji jej od ostatniho
domovniho odpadu za vyuZziti stavajici infrastruktury

V tabulce 2 jsou typické hodnoty BSK, CHSK,NL, celk.N, celk.P, tuky a oleje

Tabulka2 Chemicka analyza

Gramu na den a domacnost s

DPO

BSK 9,0
CHSK 18,0
NL 20,0
celk. N 1,0
celk. P 0,1
oleje a tuky 8,0

Tabulka 3 uvadi porovnani chemické analyzy produktu DPO - tedy

kuchyriského odpadu a ,odpadu” télesného

Tab. 3 — Chemicka analyza - % porovnani produktu DPO a tél. odpadu

%C %H %0 %N %S
Télesny odpad 59.7 9,5 23,8 7,0 0
Potravinovy odpad 50,5 6,72 39,6 2,74 0,44

4 ZAVER
Souhrnné z hlediska DPO:

Smeés vody a Castic nadrceného kuchyriského odpadu spada do definice
ODPADNI VODA, protoze ,pfichazi zdomacnosti a zWC a pochazi
primarné z lidského metabolizmu a €innosti v domacnostech®.

pFistroj neméni plvodni odpad, jen jeho velikost (z kouskl na drt)

v priib&hu dopravy z mista vzniku do COV dochazi jiz dilée k vyreagovani
s ostatnim materialem v kanalizaci

nadrceny potravinovy odpad je nevyuZitelny hlodavci v kanaliza¢ni siti
(velikost cca 2 x 2 mm neni jiz vytézitelna v tomto sméru)

funkénost COV neni sniZzena. Vliv mGzZe byt vétsi nebo mensi podle mnoZstvi
instalaci v dané oblasti

ZkuSenost ukazuje, Zze pfi osazeni DPO do 15 -20% neni zachycena
podstatna zména v charakteristice pfichozi odpadni vody.

Osazeni mezi 20-35% zvySuje spotiebu energie systému z ddvodu vySsi
respirace aktivni biomasy a vySSi produkce kalu.

P¥i osazeni nad 35-40% je tfeba provést technologické upravy v COV

Je tfeba také zvazit urCitou demagogii, se kterou se setkavame — kuchynsky
odpad je z 80% tvofen vodou a proto nelze automaticky mluvit z hlediska
kalu ,jen“ o kilogramech (na vstupu), ale je tfeba uvadét koncové stavy,
pokud jde o susinu v kalech

PIné vyuziti z hlediska zpracovani - bioplyn a elektfina...




Souhrnné z hlediska odpadu:
Je tfeba vzit do uvahy, Ze bézny obsah potravinovych — kuchyriskych odpadu ve
zbytkovém KO (tedy jiz po vytfidéni cca 30% slozek — PET lahve, sklo atd.)
v domacnostech se pohybuje do 20% (napf. Brno pfi desetiletém detailnim
sledovani slozeni komunalniho odpadu ze tfi rozdilnych zén bydleni vykazuje
dlouhodobé nejvysSi hodnoty az 24% biodegradabilniho odpadu u pfedméstské
vystavby, zde pravdépodobné vCetné Casti zelené, zatimco u sidliStni vystavby
jsou tyto hodnoty cca polovicni).
Je tfeba také vzit do uvahy a zhodnoceni, Zze zbytkovy KO bez potravinového
odpadu
- je daleko lépe ftfiditelny na dotfidovacich linkach a jsou dosahovany vyssi
vytéznosti druhotnych surovin
- je umoznén svoz jen 1 x za 14 dnl — ve sbérnych nadobach nedochazi
k fermentaci, vzniku pachu atd.

- svoz odpadu zejména v centrech mést je podstatné jednodusSi, bez
vedlejSich vlivil a dopadu

NUTNY — POTREBNY CILOVY STAV:

Je mozno konstatovat, Zze ,prfevod” ¢asti odpadl ze skladkovani &i spalovani do
kanalizace s sebou nese oproti stavu bez pouzivani DPO vysSi naklady. Pak je
ovSem tfeba na komunalni urovni, (v mezich subsidiarity je to zcela jist€ mozné),
preveést Cast financi, vybranych od obyvatel na zneSkodnovani komunalnich
odpadii...na spravce sjednocené cesty, tedy provozovatele COV. Je tedy mozné,
spravné a potifebné sjednotit hlediska. Je dan kanalizaCni fad...... Ten je treba
dodrzet.....Opravdu neni tfeba jiny pohled.
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