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1 UvoD

Vramci vyzkumnych projektd je na nasem pracovisti feSena
problematika posouzeni moznosti vyuziti vybranych odpadnich materiald na
povrchu terénu. Analyzam byly podrobeny odpadni materialy z rdznych
primyslovych odvétvi, zkoumany byly i smési odpadnich materiala. Ziskané
vysledky byly porovnavany s limitnimi hodnotami pfislusného legislativniho
predpisu, Vyhl. €.294/05Sb. - o podminkach ukladani odpadil na skladky
ajejich vyuzivani na povrchu terénu. Vzhledem ktématu konference zde
prezentujeme pouze vysledky, které jsme ziskali analyzou biodegradabilniho
odpadu — kali z COV.

2 VZNIK A NAKLADANI S KALY zZ COV

Kal z Cisténi odpadnich vod je hlavnim odpadnim produktem procesu
Cisténi odpadnich vod. Odpadni voda pfitékajici na Cistirnu odpadnich vod
(COV) je b&hem procesu &isténa a na odtoku z COV je obsah zneg&istujicich
latek podstatné sniZen, nezadouci slozky obsazené ve vodé se koncentruji do
odpadniho kalu.

Surovy kal obsahuje okolo 70 % organickych latek v suSiné a je
vzhledem k mozné pfitomnosti patogennich mikroorganismi podle zakona
o odpadech klasifikovan jako nebezpecny odpad. Z tohoto divodu je ve vétsiné
pripadu jiz pfimo na COV aplikovana takova technologie Upravy a zpracovani
kalu, ktera kal zpracuje ve stabilizovany material, pfedurCen svymi vilastnostmi
pfimo k vyuziti v zemédélstvi (Vyhl. ¢€.382/01Sb. — o podminkach pouZiti
upravenych kalt na zemédélské pudé).

Cilem upravy kall je zabranit nepfiznivym dopadim na zivotni prostredi
alidské zdravi. Koncentrace prospésnych i znecistujicich slozek v kalu
(a zdravotni rizika s nimi spojend) zavisi na poc¢ate¢ni kvalité odpadni vody a na
urovni pozadované technologie, ktera zaruci dosazeni kvalitativnich pozadavku
na vygisténou odpadni vodu. Zadouci je takové vyuZiti nebo zpracovani kal(,
které je pfijatelné pro zivotni prostfedi a co nejméné ekonomicky narocné.



Obr.&.1 znazorfiuje zakladni schéma nakladani s kalem na COV.
Aktivace

sekundarni sedimentace

primérni sedimentace

e
i Recirkulace akiivovaného kalu
Prlma’]"ﬂi kal L_[) ............................... I
: . zahugtovani
) D
C
D Odvodiiovani
C
5 dozem&délstvi F
—_—
Metanizace na skladku G
D (stabilizace) »
E spalovani H
L—»

Obr.&.1: Zakladni schéma kalového hospodarstvi na COV

3 PRAKTICKE STANOVENI POTREBNYCH HODNOT U KALU Z COV

V navaznosti na platnou odpadovou legislativu CR, ktera klade dlraz na
pfednostni vyuzivani odpadu, byly na nasem pracovisti zkoumany z hlediska
mozného pouziti na povrchu terénu mj. i vzorky odpadnich kald z COV.
Stanovoval se obsah vybranych ukazatelt v suSiné kalu. Ziskané hodnoty byly
pak porovnany s limitnimi hodnotami pfisluSného legislativniho pfedpisu —
Vyhl.€.294/05Sb. — o podminkach ukladani odpadl na skladky a jejich
vyuZzivani na povrchu terénu.

Analyzam byl podroben stabilizovany kal z COV Tfinec a nestabilizovany
kol zUCOV Ostrava (pro porovnani kvality stabilizované a nestabilizované
formy kalu) — viz obr.€.2 a 3. Oba vzorky byly ¢ernoSedé barvy, byly vihké,
hrudkovité, jemného zapachu.

Obr.¢.2: Kal z COV Tfinec Obr.&.3: Kal z UCOV Ostrava Obr.¢.4: Popl'le.k z TZ Tfinec



Rozklad materialt a stanoveni obsaht vybranych ukazatelu a
charakteristickych skupin organickych latek

Rozklad vybranych vzorkd byl proveden v souladu s normou CSN EN
13657 Charakterizace odpadl — Rozklad k naslednému stanoveni prvki
rozpustnych v lu€avce kralovské. Hodnoty obsahu vybranych Skodlivin v susiné
odpadu, ziskané analyzami, byly porovnany s nejvySe pfipustnymi
koncentracemi Skodlivin dle Vyhl. €.294/2005Sb. - znazorfuji tabulky €. 1 a 2.

Tabulka &.1: Srovnani obsahu $kodlivin v susiné kalu z COV TFinec s nejvyse pfipustnymi
hodnotami dle pfilohy €.10 Vyhl.€.294/05Sb.

Kal z €OV T¥inec

Ukazatel Zjisténa hodnota Limitni hodnota Hodnoceni
As (mg/kg) < 0,05 10,00 vyhovuje
Cd (mg/kg) 0.0045 1,00 vyhovuje
Cr celk. (mg/kg) 5.23 200,00 vyhovuje
Hg (mg/kg) < 0,0005 0,80 vyhovuje
Ni (mg/kg) 0.0420 80,00 vyhovuje
Pb (mg/kg) 0.1003 100,00 vyhovuje
V (mg/kg) 0,52 180,00 vyhovuje
BTEX (mg/kg) <0,001 0,40 vyhovuje
PAU (mg/kg) <0,001 6,00 vyhovuje
EOX (mg/kg) <0,001 1,00 vyhovuje
C10-C4o (mg/kg) <0,001 300,00 vyhovuje
PCB (mg/kg) <0,001 0,20 vyhovuje

Tabulka &.2: Srovnani obsahu $kodlivin v susiné kalu z UCOV Ostrava s nejvy$e pfipustnymi
hodnotami dle pfilohy €.10 Vyhl.€.294/05Sb.

Kal z UCOV Ostrava

Ukazatel Zjisténa hodnota Limitni hodnota Hodnoceni
As (mg/kg) <4 10,00 vyhovuje
Cd (mg/kg) 2,10 1,00 nevyhovuje
Cr celk. (mg/kg) 104,90 200,00 vyhovuje
Hg (mg/kg) 3,90 0,80 nevyhovuje
Ni (mg/kg) 70,50 80,00 vyhovuje
Pb (mg/kg) 76,00 100,00 vyhovuje
V (mg/kg) 0,5000 180,00 vyhovuje
BTEX (mg/kg) 0,2100 0,40 vyhovuje
PAU (mg/kg) 7,2000 6,00 nevyhovuje
EOX (mg/kg) 0,5600 1,00 vyhovuje
C10-Cy40 (Mmg/kg) <10 300,00 vyhovuje
PCB (mg/kg) 0,1300 0,20 vyhovuje

Jelikoz vzorek kalu z UCOV Ostrava ve tfech ukazatelich nevyhovoval
legislativnim limitdm, byla dale zkoumana smés kalu s dalS§im odpadnim
materidlem, a to s popilkem TZ Tfinec (viz obr.¢.4). Obsahy $kodlivin popilku a
smési uvedenych odpadnich materiall porovnané s nejvySe pfipustnymi
koncentracemi Skodlivin dle Vyhl. €.294/2005Sb. znazornuji tabulky ¢. 3 a 4.




Tabulka &.3: Srovnani obsahu $kodlivin v suiné popilku TZ TFinec s nejvy$e pfipustnymi
hodnotami dle pfilohy €.10 Vyhl.¢.294/05Sb.

Popilek TZ Tfinec

Ukazatel Zjisténa hodnota Limitni hodnota Hodnoceni
As (mg/kg) <4 10,00 vyhovuje
Cd (mg/kg) 0,06 1,00 vyhovuje
Cr celk. (mg/kg) 156,00 200,00 vyhovuje
Hg (mg/kg) 0,16 0,80 vyhovuje
Ni (mg/kg) 69,00 80,00 vyhovuje
Pb (mg/kg) 3,00 100,00 vyhovuje
V (mg/kg) 0,50 180,00 vyhovuje
BTEX (mg/kg) <0,2 0,40 vyhovuje
PAU (mg/kg) <0,5 6,00 vyhovuje
EOX (mg/kg) <0,5 1,00 vyhovuje
C10-Cy4o (Mmg/kg) <10 300,00 vyhovuje
PCB (mg/kg) <0,1 0,20 vyhovuje

Tabulka &.4: Srovnani obsahu $kodlivin v suginé smési kalu z UCOV Ostrava a popilku TZ
TFinec s nejvyse piipustnymi hodnotami dle pfilohy &.10 Vyhl.£.294/05Sb.

Smés kalu UCOV Ostrava a popilku TZ Tfinec

Ukazatel Zjisténa hodnota Limitni hodnota Hodnoceni
As (mg/kg) <4 10,00 vyhovuje
Cd (mg/kg) 1,08 1,00 nevyhovuje
Cr celk. (mg/kg) 126,95 200,00 vyhovuje
Hg (mg/kg) 2,01 0,80 nevyhovuje
Ni (mg/kg) 74,25 80,00 vyhovuje
Pb (mg/kg) 40,45 100,00 vyhovuje
V (mg/kg) 0,545 180,00 vyhovuje
BTEX (mg/kg) 0,1050 0,40 vyhovuje
PAU (mg/kg) 3,6000 6,00 vyhovuje
EOX (mg/kg) 0,2800 1,00 vyhovuje
C10-C40 (mg/kg) <10 300,00 vyhovuje
PCB (mg/kg) 0,0650 0,20 vyhovuje

4 ZAVER

Na zakladé vysledkl provedenych analyz muzeme konstatovat, Ze
u odpadniho kalu zCOV Tfinec nebyly prekroéeny nejvy$si piipustné
koncentrace Skodlivin v susing, uvedené v pfiloze €. 10 vyhlasky &. 294/2005
Sb., tudiz tento material spliuje dilCi legislativni poZadavky a je z tohoto
hlediska vhodny k pouziti na povrchu terénu.

Nestabilizovany odpadni kal zUCOV Ostrava se ukazal jako
nevyhovujici, legislativni limity tohoto materialu byly prekroCeny. Ovsem
smichanim kalu s vhodnym materialem, v tomto pfipadé popilek TZ Tfinec, bylo
dosazeno vyrazného snizeni nadlimitnich ukazateld.




Pro komplexni vypovidaci schopnost uvedenych rozborl by bylo nutno
analyzy doplnit ekotoxikologickymi testy, které nebylo mozno na nasSem
pracovisti uskutecnit.

Vyzkum takového slozeni odpadnich smési, které by vyhovovaly limitim
prislusné legislativy a byly vhodné k pouziti na povrchu terénu, je pfedmétem
dalSich vyzkumnych projektl na nasem pracovisti.
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