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1 UvoD

Prezentované vysledky vyzkumu tykajici se zejména dekontaminace pUdy
zneCisténé ropnymi latkami s vyuZitim kompostd a nasledné péstovanych
netradi¢nich plodin cilené navazuji na feSeni mezinarodniho projektu EUREKA
E!2190 Revital pod nazvem , Ecological Recycling of organic Wastes with Respect
to remediation of petroleum polluted soils and areas“. V letech 2004 - 2010
pokraCuje feSeni této problematiky v ramci vyzkumného zaméru Zemédélského
vyzkumu, spol. s r.o. v Troubsku.

2 PREHLED LITERATURY

Mikrobialni degradace ropnych uhlovodiki v ptidé je u€innou a ekonomicky
vyhodnou biologickou metodou, ktera nema nepfiznivy vliv na Zivotni prostredi.
Bioremediacni technologie Ize s uspéchem vyuzivat pfi feSeni téch ekologickych
zatézi,kde kontaminované prostfedi neni toxické pro zakladni clanek procesu
aovolbé vhodnych technologickych postupl je zodpovédné tehdy,pokud je
ovérena testy toxicita a biodegradovatelnost kontaminanti [1]. Macek et.al. [2]
oznacuje fytoremediace jako proces vyuZiti zelenych rostlin pro degradaci,
zadrzeni nebo akumulaci ruznych nebezpecnych kontaminantl zivotniho
prostiedi.Rostliny mohou z prostfedi odstrafiovat organické, alifatické i aromatické
latky i tézké kovy.Organické latky mohou byt degradovany nebo transformovany
enzymovymi systémy. Interakce rostlin s rhizosfernimi mikroorganismy spociva
v podpofe téchto organismu rostlinnymi exudaty kofent, kdyz latky obsazené
v exudatech mohou slouzit nejen jako zdroj zivin, ale nékteré latky mohou pfimo
indukovat degradacni enzymy mikroorganismu.

Problematika dekontaminace plidy znecisténé ropnymi latkami je rovnéz
studovana na Fadé zahraniCnich pracovist [3] , [4] . Zajimava je informace
o moznosti  vyuziti geneticky modifikovanych  mikroorganismd  kmene
Pseudomonas sp. pro remediaci zivotniho prostredi, pfedevSim pro biodegradaci
organickych polutantl.Tyto patentované genové modifikované bakterie jsou napf.
schopné rozkladat ropné latky na uhlovodiky metabolizovatelné morfskym
planktonem [5] . Medved [6] FeSil problematiku biodegradace ropnych produkti
v kontaminovanych pidach kompostovanim. V dvouletém pokusu realizoval pokus
v Sesti plastovych kompostérech s obsahem silné kontaminované pudy a 50 kg
Cerstvého nevyzralého chlévského hnoje. Puda byla kontaminovana smési
motorové nafty a motorového oleje v hmotnostnim poméru 1:2. Zjistil, Ze za 120
dni je tak mozné degradovat ropné latky v ptidé pfi silné kontaminaci ropnymi
produkty az s 79 — 86 % ucinnosti.



3 MATERIAL A METODY

V ramci feSeni vyzkumného projektu byly zaloZeny a vedeny nadobové
i maloparcelové pokusy , kde byly pfedevS§im hodnoceny:

e obsah NEL (nepolarizovanych extrahovatelnych latek) v pudé (kontroly)
e v mg.kg'susiny
e celkovy obsah NEL v ptidé kontaminované NM - v mg.kg™ susiny.

Vysledky pribéhu dekontaminace pldy znecisténé motorovou naftou
v nadobovych pokusech jiz byly publikovany [7]

V pribéhu FeSeni maloparcelového pokusu zalozeného na nezemédélské
pudé na stanovisti v Troubsku byly v letech 2006 az 2008 testovany nize uvedené
pokusné plodiny: svétlice barvifska (Carthamus tinctorius L.) , sléz krmny (Malva
verticillata L.) , svatojanské zito (Secale cereale,var.multicaule METZ .ex ALEF.)
a piskavice fecké seno (Trigonella foenum — graecum), a to na pokusnych
variantach s diferencovanou urovni kontaminace pUdy motorovou naftou (dale
jen MN):

e kontrola, bez aplikace NM, pouze vysev testovanych plodin

e pulda (bez aplikace NM) + kompost + vysev testovanych plodin
e puda + kompost + NM (v pfepoétu 0,5 | na m?,

e puda + kompost + NM (v prepoétu 1,0 | na m?,

e puda + kompost + NM (v pfepoétu 1,5 | na m?

Padni  charakteristika pokusného stanovisté (prGmérné hodnoty)
v Troubsku: pH/KCI-7,2 , humus -2,81 %, P — 86 mg/kg, K — 237 mg/kg, Mg — 238
mg/kg.

Ze vsech pokusnych variant byly odebirany pudni vzorky a stanoven m.j.
obsah nepolarnich extrahovatelnych latek (NEL) v ptdé.

Pfipraveny extrakt byl méfen IR-spektrometrem pfi uzancné zvolenych
vinoctech, kalibrace metody byla provadéna pomoci externiho standardu. Méreni
bylo provadéno podle CSN 75 7505 a TNV 75 8052. Analyzy na obsah NEL
v pudé provedla laboratof GEO-test Brno, a.s.

U kontrolnich variant byl pfi zaloZzeni pokusu analyzovan  obsah
nepolarnich extrahovatelnych latek (NEL), a to jako pozadova hodnota pro
zhodnoceni dynamiky prabé&hu dekontaminace pudy zneclisténé motorovou
naftou.

Vysledky analyz obsahu NEL v pudé byly statisticky vyhodnoceny.

4 VYSLEDKY A DISKUSE

Maloparcelovy pokus byl zaloZzen na podzim roku 2005, kdy byly analyticky
stanoveny vychozi hodnoty NEL v pudé u jednotlivych pokusnych variant. Se
stoupajici vychozi kontaminaci pudy motorovou naftou (viz metodika pokusu)
zjistény obsah NEL v pldé se na podzim roku 2005 vyrazné zvySoval se



stoupajicimi aplikovanymi davkami motorové nafty do pady, kdyz u var. 3 €inil 550
mg/kg.susS., u var.4 byl 3 400 mg/kg.sus., nejvyssi hodnoty obsahu NEL v padé
byly zaznamenany u var. 5 — 11700 mg/kg.suS. Testované plodiny byly
kazdoro¢né zasety maloparcelovym secim strojem.

Jiz v prvnim pokusném roce 2006 byl zaznamenan vyrazny pokles obsahu
NEL vpldé po sklizni v8ech testovanych plodin (viz tab.1). Konkrétnim
podminkam probihajiciho procesu dekontaminace pudy se nejlépe v tomto roce
pFizpUsobila piskavice fecké seno, po které byl zaznamenan nejvysSi pokles
obsahu NEL v padé (napf. u var. 5 Cinil pokles obsahu NEL u této plodiny v ramci
naopak zaznamenano u téze varianty po péstované svétlici barvifské , a to
076,8 %) .

Nasledném pokusném roce 2007 hodnoty NEL jiz poklesly vesmés na
uroven hodnot kontrolnich variant, tj. variant bez aplikace kompostu a motorové
nafty, pfitom obsah NEL v pudé se u jednotlivych variant pohyboval max. do
84 mg/kg susS. (viz tab.1). Vysledky analyz NEL v pidé po ukonéeném pokusu
v roce 2008 nejsou dosud k dispozici.

Tab. 1: Dekontaminace piidy zneciSténé motorovou naftou (Troubsko)
(Primérna hodnota NEL v mg/kg)

plodina varianta vychozi stav po dekontaminaci | po dekontaminaci
jaro 2006 podzim 2006 podzim 2007

1 20 20 20
sléz 2 23 80 52
krmny 3 550 257 43
4 3400 460 44
5 11700 1457 42
1 20 20 22
svétlice 2 23 32 o1
barvitské 3 550 187 41
4 3400 583 35
5 11700 2720 39
1 20 56 20
svatojanské 2 23 48 20
3ito 3 550 227 31
4 3400 993 66
5 11700 1123 29
1 20 20 20
piskavice 2 23 55 84
fecké seno 3 550 207 32
4 3400 433 32
5 11700 738 70

Statisticky vyhodnocené rozdily v obsahu NEL v pldé mezi pokusnymi
roky 2006 a 2007 jsou uvedeny v grafu 1.

Pribéh poklesu NEL v puadé podle jednotlivych testovanych plodin je
uveden v grafech 2 — 5. Mezi jednotlivymi plodinami nebyl v roce 2006 ani v roce
2007 zjistén statisticky prukazny rozdil v obsahu NEL v padé. V roce 2007 je vSak
patrné sniZeni rozdild mezi jednotlivymi plodinami v obsahu NEL v padé.
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Graf 1: Statistické vyhodnoceni primérného poklesu NEL v piidé mezi skliziiovymi
roky 2006 a 2007

5 ZAVER

V modelovych maloparcelovych pokusech byl ovéfen pfedpoklad, Zze pfi
biologické dekontaminaci znecisténé pady ropnymi latkami ,in situ“ je tento
proces pozitivné ovliviiovan pusobenim zapravené organické hmoty s vysokou
mikrobialni ¢innosti (kompostu) do pldy i rhizosférou nasledné vysetych plodin.
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Grafy €is. 2 — 5: Pribéh dekontaminace pudy znecisténé motorovou naftou dle testovanych plodin



