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1 UvoD

Vstupem Ceské republiky do Evropské unie se zasadné& zménil pfistup
statu k pozadavkim na zlepSeni zivotniho prostfedi. Jestlize pred vstupem se
spravny pfistup deklaroval a ¢astecné naplfioval, vstupem bylo nutné sjednotit
platnou legislativu CR a EU a zadit se touto legislativou Fidit.

Jednou z oblasti, ktera tim byla vyznamné ovlivhéna, je odpadové
hospodarstvi (OH). Nékolikera novela zakona o odpadech je dukazem toho, ze
tato problematika je velmi aktualni a jeji vyznam stale vétsi. Z oblasti OH se
vyClenuje Cast tykajici se nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady (BRO),
pro které byl vypracovany samostatné RealizaCni programy navazujici na Plan
odpadového hospodarstvi (POH) Ceské republiky (CR). Je fada zpusobl, jak
vhodné pretvafet BRO na dale vyuzitelné produkty (energetika, krajina).
Zamérem je vzdy BRO neodstrafovat, ale vyuZivat.

Do BRO nalezi odpady, které podléhaji aerobnimu nebo anaerobnimu
rozkladu. Jde o kvantitativné vyznamnou skupinu odpadu, predstavuiji pfiblizné
p&tinu veskeré produkce odpadd v CR. Jedna se zejména o odpady
zemeédélské, lesnické, potravinarské, papirensko - celulézarské, ze zpracovani
dfeva, kazi, textiiniho primyslu, patfi sem i biologicky rozlozitelné komunalni
odpady (BRKO) v&etné odpadl ze zelené, dale Cistirenské a vodarenské kaly a
biologicky rozlozitelny obalovy odpad. Tato skupina odpad(i pfedstavuje v CR
(podle statistickych vykazu) cca 7 mil. tun biologicky rozlozitelnych odpadu
rocné.

Environmentalni dopad BRO je vyrazné negativni. Bioodpady mohou
zpusobovat tvorbu sklenikovych plynd, kyselych vyluhG pfi hydrologickych
procesech a mohou pfipadné ohrozovat zdravi lidi a zvifat vyskytem
patogennich a podminéné patogennich mikroorganismu. Ukladani BRO na
skladkach ovliviiuje antropogenni sklenikovy efekt a klimatické zmény planety.
Proto je nutné skladkovani BRO a BRKO vyrazné omezovat a hledat cesty pro
jejich materialové nebo energetické vyuziti.

V sortimentu BRO jsou i odpady nebezpecné. Nebezpeéné odpady jsou
odpady uvedené v Seznamu nebezpecnych odpadl provadéciho predpisu



(Vyhlaska ¢. 381/2001 Sb. - Katalog odpadu), nebo jakykoliv odpad vykazujici
jednu nebo vice nebezpelnych vlastnosti uvedenych v pfiloze zakona
o odpadech. Patfi sem veSkeré odpady, na jejichz sbér a odstranovani jsou
kladeny zvlastni pozadavky s ohledem na prevenci infekce, Cistirenské kaly
s obsahem nebezpeénych latek, veterinarni bioodpady apod. Velmi Casto se
vyskytuje u BRO jako nebezpecna vlastnost infekCnost. S touto vlastnosti
muzeme definovat odpady, které obsahuiji Zivotaschopné mikroorganismy, nebo
jejich toxiny a dalSi infekCni agens s dostate¢nou virulenci v koncentracich nebo
mnozstvich, o nichZz je znamo nebo spolehlivé predpokladano, ze zpulsobuji
onemocnéni Clovéka nebo jinych zZivych organismi. Mezi nebezpeéné infekeni
bioodpady patfi ¢ast produkce Cistirenskych kalld, ale téz &ast produkce
zvifecich fekalii a podestylek v ZivoCiSné vyrobé v zemédélstvi. Specialni
zpusoby nakladani vyzaduji i dalSi vedlejSi produkty Zivoc€iSného puvodu, kam
patfi jateCni odpady, kafilerni odpady, kuchyriské odpady a za urcitych okolnosti
i hndj a kejda.

V soucasné dobé je mozno rozdélit BRO podle zpisobu vzniku na dvé
skupiny:

e BRO vznikajici samostatné nebo oddélené sebrané,

e BRKO, obsazené v smésném komunalnim odpadu (SKO), pfipadné
jeho objemném odpadu.

Samostatné vznikajici nebo oddélené sebrané BRO neni mozné
vzhledem k legislativé ukladat na skladky. Kapacity na jeho zpracovani jsou
bud jiz dnes dostatecné nebo je mozné tyto kapacity s dota¢ni podporou statu
v nejbliz§im obdobi dobudovat. Tento pfiznivy stav je nutno zachovat do
budoucna. Vy$Si provozni naklady nékterych technologii pociti v kone¢né cené
za nakladani predevSim puvodci odpadl, coz je dobry nastroj pro prevenci
vzniku BRO. Pro dal$i diskusi je tedy mozno uvaZovat, Ze tyto odpady nebudou
skladkovany a nemusi byt zapocditany do kalkulaci (kromé pfipadnych nové
vzniklych odpadu, které budou oproti stavajicimu stavu navySovat mnozstvi
diky vySSi ucinnosti tfidéni u ob¢ana).

Oproti tomu je zde BRKO, obsazené v SKO, pfipadné objemném
odpadu. Podil BRKO (zde spiSe biologicky rozlozitelnych slozek) Cini v SKO
aktualné pfiblizné 40 az 60% hmotnostnich, pomér je dosti variabilni a pro
jednoduchost budeme dale uvazovat pouze jeho stfedni hodnotu 50%.

Urcité procento biologicky rozlozZitelnych slozek je obsazeno také
v objemném odpadu, ale zde je mozno do budoucna uvazovat podstatné
snizeni tohoto podilu prakticky na nulu. Jedna se totiZz vétSinou bud o BRKO,
které se v objemném odpadu objevi neopravnéné (napfiklad odpady ze zahrad,
které budou mit obané moznost odevzdat zvlast) a to se bude v budoucnu
stavat diky dasledné kontrole stale méné nebo se jedna o dfevni odpad
(nabytek, palety, atd.), ktery je mozno vzhledem k objemnosti odpadu snadno
ru¢né separovat a vyuzivat oddélené.

Tim se problém omezeni skladkovani BRKO zuZzi na problém omezeni
skladkovani SKO, problém ur€eni vyvoje jeho mnozstvi, podilu biologickych
sloZzek v ném a kapacit neskladkovych technologii, které budou k dispozici.



V tomto pfispévku s aktualizaci uvedeme jeden =z vysledkd feSeni
Rezortniho programu vyzkumu MZP v projektu &. SL/7/48/05: ,Materialové toky
a nakladani s odpady — Nakladani s biologicky rozloZitelnymi odpady
a zvySovani jejich materialového a energetického vyuZziti“, ktery jsme v minulém
obdobi (2005-2007) fesili [1] a na ktery navazuje projekt ¢&. SP/2f1/57/08:
LZlepseni vyuZivani smésnych (zbytkovych) komunalnich odpadt s cilem
snizovani mnozstvi biologicky rozlozitelnych komunalnich odpad( ukladanych
na skladky a vytvofeni kapacit pro zpracovani biologicky rozloZitelnych odpadu,
véetné odpadu z kuchyni a stravoven® ktery budeme feSit v obdobi let 2008 az
2010. Jedna se o novy model vyvoje produkce BRO do roku 2020.

2 PROGNOZA VYVOJE NAKLADANIi S BRO DO ROKU 2020

21 PROGNOZA PRODUKCE

Produkce SKO v poslednich 5 letech mirné vzrasta (pfiblizné o 2 az 3%
hmotnostni ro¢né), coz je dano zejména rapidné vzrlstajici Zzivotni urovni
obyvatelstva. Pfitom v nékterych letech dochazi k udrzeni stavu z pfedchoziho
roku, coz je zpusobeno zejména zavadénim a rozSifovanim separovaného
sbéru nékterych odpadl (zejména oball). Lze pFfedpokladat, ze tento stav se
minimalné do roku 2010 udrzi. Poté by se jizZ méla projevit u€innost nékterych
navrzenych opatfeni k prevenci vzniku odpadu a také niz8i tempo rustu Zivotni
urovneé a rast mnozstvi SKO bude tedy pomalejsi.

~ Tabulka 1: Produkce a prognéza produkce SKO
(zdroj: CSU, CeHO, Metodika vypoctu postupného snizovani mnozstvi BRKO ukladanych na
skladky v ramci zpracovani POH kraje, vlastni prognéza)

prognoza podil
Rok produkce SKO BRKO
[t/rok] v SKO
2005 2543  50%
2006 2619  51%
2007 2698  52%
2008 2779  52%
2009 2862  53%
2010 2948  54%
2013 3100  56%
2020 3200 60%

Mnozstvi obyvatel je podle nejnovéjsi sttedni prognézy CSU na nejblizsi
léta mozno povazovat za priblizné konstantni nebo jen mirné rostouci. Od roku
2005 do roku 2010 je tedy mozné predpokladat rocni pfiristek mnozstvi SKO
3%.



Slozeni SKO prochazi v poslednich letech vyvojem, ktery je mozno
charakterizovat postupnym zvySovanim podilu biologicky rozlozitelnych slozek
240% v roce 1995 na 48% v roce 2000, 54% v roce 2010, 56% v roce 2013
s predpokladem rustu az na 60% v roce 2020.

Zde zminéné progndzy predpokladaji, Ze nebudou zavadény postupy,
které by mohly vyrazné snizit mnozstvi SKO a v ném obsah biologicky
rozloZitelnych slozek. Jedna se o zavedeni separovaného sbéru BRKO
z domacnosti vyplyvajici z novely zakona o odpadech.

Nejpozdéji pfed rokem 2013 bude nutno uvazovat jako jednu z variant
snizeni mnozstvi biodegradabilnich sloZzek v SKO a to zejména v pfipadé, Ze
situace ohledné vystavby ,neskladkovacich® technologii nebude pfizniva.

2.2 PROGNOZA KAPACIT

PFi zpracovani této progndzy je nutno nejprve zvazit mnozstvi SKO, které
bude mozno ukladat na skladky v letech 2010, 2013 a 2020. Vzhledem k tomu,
Ze srovnavaci zakladna (produkce BRKO roku 1995) byla stanovena na 7529
tis. tun tak:
e v roce 2010 bude mozno sladkovat 75% tohoto mnozstvi coz je 1147
tis. tun BRKO, tedy pfi podilu 54% BRKO v SKO ¢ini 2124 tis. tun
SKO,

e v roce 2013 bude mozno sladkovat 50% tohoto mnoZstvi coz je 764
tis. tun BRKO, tedy pfi podilu 56% BRKO v SKO ¢ini 1365 tis. tun
SKO,

e v roce 2020 bude mozno sladkovat 35% tohoto mnoZstvi coz je 5635
tis. tun BRKO, tedy pfi podilu 60% BRKO v SKO ¢ini 892 tis. tun
SKO.

Dale je mozno provést piehled vyuzitych kapacit nakladani s SKO
a provést jejich prognézu. Do roku 2010 se pocita s vyuzitim plné kapacity
spaloven KO (tedy 616 tis. tun) a s vyuzitim kapacity pilotni instalace MBU
(pfiblizné 200 tis. tun). PIné vyuziti kapacit bude dano vysSimi poplatky za
skladkovani v té dobé a tedy vySsSi konkurenceschopnosti technologii.

Pokud porovname prognozu skladkovani s mnozstvim SKO povolenym

ke skladkovani, dostavame rozdil, ktery je roven zbyvajici kapacité
neskladkovacich zafizeni pro nakladani s SKO, kterou je potfeba dobudovat.

Tabulka 2: Prognéza nakladani s SKO
(zdroj: vlastni prognoza)

mozno

IRok prognézaspalovanoMBU skladkovano skladkovat rozdil
SKO [tis. tun]

2010 2948 616 200 2132 2124 8

2013 3100 616 200 2284 1365 919

2020 3200 616 200 2 384 892 1 492|




Pokud bychom rozdil vyrovnali tak, Ze bychom uvazovali snizeni podilu
BRKO v SKO (napf. separovanym sbérem BRKO z domacnosti), v roce 2010
by zuUstal podil beze zmén (pozadavek Skladkové smérnice je spinén) a v letech
2013 a 2020 by podil BRKO v SKO musel byt vyrazné nizsi.

Nyni je mozne vytyCit pro jednotlive roky varianty rozlozeni
spalovny/MBU/tfidéni. Spalovny a MBU budou volitelnymi vstupnimi parametry
a na jejich zakladé bude dopocitana potfebna uroven tfidéni.

Pfiklad vypoCtu k variantam si ukazeme na roku 2013 se vstupnim
predpokladem kapacity spaloven a MBU celkem 800 (vSechny udaje v ki,
procenta jsou pocitana jako desetinna Cisla, tedy napf. 20%=0.2, pokud jsou
uvedena bez znacky “%"“, pak jsou pocitana pfimo — napfiklad 20).

3100 =t%*3100 + (s+6)*100 + m*100 + zbytek

e 3100 je progndza produkce SKO v tomto roce,

e prvni €len t%*3100 uvadi, kolik BRO se podafi vytfidit u obCana (t je
neznama v procentech a udava pozadovany podil vytfidénych BRO).

e druhy a tfeti &len jsou kapacity spaloven a MBU, zde je s=0 a m=2,
dohromady 800

e zbytek je zbyvajici odpad, ktery bude skladkovan

zbytek = 764/novypodil%

e 764 je mnozstvi BRO, které je mozno sladkovat

e novypodil% je podil BRO v SKO, ktery je nutno dopocitat po dotfidéni
¢asti BRO

novypodil%= (56%-t%)*3100/(3100-t%*3100)= (56%-t%)/(100%-t%)

e nezkraceny Citatel pocita zbyvajici BRO v puavodni produkci, 56% je
zde puvodni podil BRO, ktery je zmensen o t%

e nezkraceny jmenovatel pocita produkci SKO po odtfidéni BRO

Po dosazeni a upravé dostavame kvadratickou rovnici s jednim kladnym
kofenem

312 — 3272t + 52400 = 0,

coz dava priblizny vysledek t=20%, takZe dostavame vytfidéni 670 t
biodegradabilnich slozek SKO, ¢imz se produkce SKO snizi na 2490 t. Toto
mnozstvi SKO navic bude z hlediska BRO fidSi — bude obsahovat 1736 - 610
=1126 t BRO, coz dava obsah 45% v 2490 t SKO. Z tohoto mnozstvi pujde 800t
na stavajici spalovny a MBU a zbyvajicich 1650 t bude obsahovat povolené
mnozstvi BRKO ke skladkovani.

Ve vypoctu neuvazujeme pfipadné vysSi tfidéni nerozlozitelnych slozek
SKO (napf. sklo), které by mélo mit vliv na vyhodnéjsi vyuziti kapacit spaloven
SKO a ptipadné MBU. Je totiz otazkou jak by pfipadny narist vytfidéného
mnozstvi téchto nerozlozitelnych slozek SKO souvisel s narustem tfidéni BRO



(BRO se zatim netfidi, takze pouhym zavedenim tfidéni se zvysi ucinnost bez
vlivu na ostatni nerozlozitelné slozky, které se jiz dlouha |éta tfidi).

Ekonomické ohodnoceni variant nebylo provedeno, narazi na problém
stanoveni financni narocnosti zvySeni tfidéni u obCana. Zahrani¢ni zkuSenosti
ukazuji na nutnost vyuziti rozsahlych a intenzivnich informacnich kampani,
pfipadné narocné kontrolni €innosti. Dale jsou zde dodate¢né naklady, které
vzniknou pfimo ob&anim — sbérné nadoby, Upravy interiéru, atd. To vS§e navic
v takové mife, aby byla ucinnost tfidéni dostateCna, coz se velmi nesnadno
kvantifikuje.

3 ZAVER

Obecné lze konstatovat, Ze kapacity vSech zafizeni nejsou z hlediska
pozadavku EU na nakladani s BRKO dostate¢né.

V pfipadé kompostaren je mozné v nékterych pfipadech nalézt nevyuzité
kapacity (Brno, Boskovice, apod.), které jsou ale vzhledem k principu nakladani
s odpady v misté vzniku jen omezené a lokalné vyuzitelné. Tyto volné a realnéji
vyuzitelné kapacity odhadem nepfesahuji 1/3 celkovych kapacit, tedy
maximalné cca 200 kt. Odpady vhodné pro kompostarny tvofi zejména Cast
komunalnich odpadii (zelert), kaly z COV a mensi mnozstvi odpadd
z lesnického prumyslu. Pfi dodrzeni urcitych pravidel je mozné na
kompostarnach vyuzivat i BRO ze separovaného sbéru od ob&anu. Mnozstvi
nelze dostatecné presné odhadnout, protoZze vhodnost pro technologii zavisi na
mnoha faktorech.

V posledni dobé se zaCala vystavba bioplynovych stanic. Odpady
vhodné pro bioplynové stanice tvofi zejména ¢&ast komunalnich odpadu
(z jidelen, ze separovaného sbéru od obcanll)) a také cCast zemédélskych
a potravinarskych odpadu (zivoCisného plvodu). Mnozstvi nelze prilis
dostate¢né odhadnout, protoZze vhodnost pro technologii zavisi na mnoha
faktorech.
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